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1- Introduccidon




1.1+ Motivacion (I)

J4444d

Rendimiento individual

Rendimiento colectivo

Negociacion de contratos

Planificaciones estratégicas

Reduccion de lesiones

Entre otros ambitos

The Game Has Changed

Top 300 Shot Locations In The NBA | 2004 vs. 2024 | By @KirkGoldsberry

2003-04 Season 2023-24 Season

|
. I-LGDB.ATLAS .

reorder Now

Fuente: ChessBase, 2024




1.1+ Motivacion (ll)
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Fuente: Microsoft, 2022

Fuente: NBN23, 2021




1.2- Objetivos
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Graficos

Estadisticas

Rankings en base a estadisticas

Comparaciones de jugadores/equipos

Busqueda de perfiles

Clasificacion de la liga

Informacion completa de partidos disputados

Prondsticos de futuros enfrentamientos




2.- Diseno e
Implementacion




2.1-= Diseno
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Usuario

- Extraccion automatizada
de datos.

- Suministra dicha
informacion a la
aplicacion web.

- Nucleo central del
sistema.

- 2 funcionalidades

principales: scouting vy
prediccion de resultados

Usuario: Interactua de forma
directa con la aplicacion web.




2.2- Implementacion

2.2.1- Scraping
2.2.2- Aplicacion web

2.2.3- Scouting

2.2.4- Prediccion de resultados




2.2.1%= Scraping (I)

CONFERENCIA B

GRUPO B—-A

01 CBVALSEQUILLO

02 CBARIDANE

03 CBLAMATANZA

04 TOSCONES CORRALEJO

05 LUJISA GUADALAJARA BASKET
06 BALONCESTO TALAVERA

07 CABEZUELO CB SOCUELLAMOS

08 BALONCESTO ALCALA
I E I ?C El ? ‘ s 09 MOVISTAR ESTUDIANTES
10 SUN CHORELLA DRAGONS

11 PABLO LASO ACADEMY

12 REAL CANOENC

13 CESUR DISTRITO OLIMPICO
14 CB TRES CANTOS
GRUPO B—B

01 EB FELIPE ANTON
02 CBCANARIAS
03 NAUTICO TENERIFE
04 TRANSPORTES GOBRA GUIMAR
05 FUNDACION GLOBALCAJA LA RODA
L, o
Fuente: Federacidn Espafiola de Baloncesto, 2024 O o bt eAA GUINTANAR
08 ELVENTERO CBV
09 CBGETAFE
10 REAL MADRID
11 UROS DERIVAS
12 CB CIUDAD DE MOSTOLES
13 ZENTRO BASKET MADRID
14 CB FUENLABRADA

Fuente: Federacion Espafiola de Baloncesto, 2024




2.2.% Scraping (ll)

:} A través de su API se obtienen respuestas que contienen:

:} Box Score de cada equipo

:> Desde su web se descargan los archivos PDF que contienen las estadisticas completas
de cada cuarto.
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2.2.% Scraping (lll)

:} A través de su API se obtienen respuestas que contienen:

Box Score de cada equipo 3 T

3. ATIENZA PEREA 06:50 [}
5 D. FERNANDEZ CANAS 1:17 4 2/3 o/o 2/3 /o e 1 1 e o 1 o [} o 2 12 s

6 3. DOMINGUEZ LARRE 2004 11 45 118 5/15 /o e 4 4 1 1 1 o [ o 3 14 12

9 F. GOMEZ DE ENTERRIA LOPEZ 22117 6 o/2 25 2/7 /o 103 a4 e 1 2 [ [} e o 1 5 16

* 10 3. DE DOWINGO GARAY 12:46 5 1/2 13 2/5 /o e 1 1 1 o o [ [} e 1 36 2

Pla b pla 1 G. DIAZ MONTERO 25:57 16 22 39 s/ 3/3 2 2 a4 6 2 1 [ [ o 3 2 20 1

y y y 15 A. SANCHO PEREZ 19:40 5 1/4 o/1 1/5 3/6 e 2 2 o o o [ [ e 2 7 s a8

= 2 G. LARDIES GUILLEN 201 11 4/9 o/o  4/9 3/3 5 4 9 2 1 1 [ 1 o 4 2 15 27

= 2 A. SIMON DEL CORRAL 32:11 8 /6 e/  4/6 o/o 105 6 4 a4 1 [ [ e o o 19 8

2 3. MOLINA MELENDEZ 08:38 8 /o 2/3 2/3 2/2 e o o o o o [ [ o 1 1 7 5

34 N. MAIGA 08:59 ] /1 e/e e/1 o/e o 1 1 o o 0 ] 0 ] 1 1 ] -13
Shot Chart . S
200:00 74 18/34 9/33 9 8 9

27/67  11/14 10 24 34 14

Fuente: Federacion Espaiola de Baloncesto, 2025

Desde su web se descargan los archivos PDF que contienen las estadisticas completas
de cada cuarto.
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2.2.% Scraping (1V)

:} A través de su API se obtienen respuestas que contienen:

. glec g2c )3°C m4C
BOX SCOre de Cada eqUIpo Fin del Cuarto 4 ARICO00 Fin del Cuarto 4
(BALONCESTO TALAVERA) S. GACIC:TIRO DE 2 FALLADO ' 0003 esee

0005 esee a (C.B.TRES CANTOS) J. DE DOMINGO GARAY: Sustitucién (Sale de pista)
[ > Play by play
(BALONCESTO TALAVERA) ). LARREA IBARBURU: Sustitucion (Entra a pista) 3 00:05 eeee

(BALONCESTO TALAVERA) M. EJUMETA BENAVENTE: Sustitucion (Sale de ' 00:05 eoee

pista)
Q S h Ot C h a rt 00:05 esee a (C.B.TRES CANTOS) N. MAIGA: Sustitucion (Sale de pista)

00:05 eeee #™\. (CB.TRES CANTOS)A.SIMON DEL CORRAL: Sustitucién (Entra a pista)

Fuente: Federacion Espafiola de Baloncesto, 2025

Desde su web se descargan los archivos PDF que contienen las estadisticas completas
de cada cuarto.
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2.2.% Scraping (V)

:} A través de su API se obtienen respuestas que contienen:

— L
1:} Box Score de cada equipo - *»
o ¢
1:> Play by play ' o®

Fuente: Federacion Espafiola de Baloncesto, 2025

‘:‘> Desde su web se descargan los archivos PDF que contienen las estadisticas completas
de cada cuarto.
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2.2.% Scraping (VI)

1:> A través de su API se obtienen respuestas que contienen:

l:> Box Score de cada equipo

:> Desde su web se descargan los archivos PDF que contienen las estadisticas completas
de cada cuarto.

I5!I3 B P 13717 () B 7717 [2) Eied 26123 [2)

Fuente: Federacion Espaiola de Baloncesto, 2025
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2.2.2- Aplicacion web (1)
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2.2.2- Aplicacion web (1)

Bienvenido a la API

Accesos:

/api/teams/ : Lista de equipos de la liga

/api/players/ : Lista de jugadores de la liga

/api/games/ : Lista de partidos jugados de la liga
/api/compare_players/?playerl=jugadorl&player2=jugador2 . Obtiene la
comparaciéon entre ‘jugador1' y 'jugador2’

/api/games_predictions/ . Obtiene las predicciones de los partidos
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2.2.2= Aplicacion web (llI)

| I8 Scouting B
[ | | 11 T T ] wae

Desarrollado por Alvaro Simén del Corral
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2.2.3= Scouting (I)

1- Tablas convertidas a imagenes

2.- Tablas filtrables
3.- Comparaciones
4.- Graficos de puntuacién de los partidos

5.- Graficos de tiro de los partidos

6.- Mapas de calor

18



2.2.3=- Scouting (Il)

1- Tablas convertidas a imagenes

I:} Clasificacién de laliga =
PO Equipo P PG PP PF PC PT R
1 MOVISTAR ESTUDIANTES 13 10 3 1075 | 953 23 +6
) ) — 2 CB ARIDANE 13 9 4 1017 | 884 22 +4
Q Ranklngs de partldos [— 3 REAL CANOE N.C. 13 9 4 1053 | 982 22 +1
4 C.B. TRES CANTOS 13 9 4 915 852 22 2
5 LUJISA GUADALAJARA BASKET 13 9 4 1035 | 973 22 =
6 SUN CHLORELLA DRAGONS iE] 8 5 1014 | 935 21 +3
: > r nt ion — 7 CB LA MATANZA 13 8 5 1011 | 973 21 1
Cuadros de prinibeEele = 8 BALONCESTO TALAVERA 13 6 7 968 | 938 19 =1
de partldos 9 BALONCESTO ALCALA 13 5 8 924 | 939 18 1
10 TOSCONES CORRALEJO 13 5 8 826 | 937 18 5
11 CABEZUELO CB SOCUELLAMOS 13 4 9 891 965 17 2
sy 12 CESUR DISTRITO OLIMPICO 13 4 9 883 963 17 2
Q Estadisticas generales  — 13 C.B. VALSEQUILLO 13 3 10 834 | 1006 16 +1
. . — 14 PABLO LASO ACADEMY 13 2 11 898 | 1044 | 15 +1
equipos/jugadores
:} Rankings por estadistica D

equipos/jugadores




2.2.3=- Scouting (lll)

2.- Tablas filtrables

:> Busqueda por perfil de jugadores XX 1:> Play by play de partidos [}

¢Coémo usar los filtros? Ve

» En todas las columnas puedes filtrar por coincidencia: "11", "c.8.",
"85:32",

« Enlas columnas de texto no se distingue por maytsculas o
minusculas.

» Enlas columnas de nimeros y tiempos puedes usar operadores para
filtrar: ">11", ">=11.3", "<@5:32".

» Los operadores disponibles son: "==", "¢<=", ">=", "<", ">".




2.2.3- Scouting (1V)

3.- Comparaciones

1:> En todos los apartados de comparativas J

) ¢

Racha de los ultimos partidos

x -1 -2

Tiros libres metidos
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2.2.3- Scouting (V

4.- Graficos de puntuacién de los partidos

—e— C.B. TRES CANTOS
75 4 —®= TOSCONES CORRALE|Q

Puntuacién

+17

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Minutos
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2.2.3- Scouting (VI)

5.- Gréficos de tiro de los partidos =
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2.2.3= Scouting (VII)

6.- Mapas de calor £

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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2.2.4- Prediccion de resultados (I)<x

Baremos
principales

n n
P=B+C=) w-b+C
J o

Coeficiente
de ajuste
Donde:
-wi'y bison elpeso yelvalordeli-ésimo barem o,
respectivamente.
-neselnimerototalde baremos considerados.
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2.2.4- Prediccion de resultados (ll)

1- Baremos principales

I:> win_probability:  probabilidad de victoria
del equipo

|:> site_probability:  probabilidad de victoria
como locall/visitante (segun corresponda)

points_differential: diferencia entre los
puntos totales anotados y recibidos del
equipo

:} average_pir. media de valoracion del equipo

I:> remainder: racha del equipo

site: si el equipo juega como
local/visitante/en campo neutral

B = (win_probability x 3 + remainder)
+ (site_probability x 2,5 + site)

+ (points_dif ferential + average_pir)
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2.2.4- Prediccion de resultados (lll)

2.- Coeficiente de ajuste

Si gana por mas de 19 como local 15 _

Si pierde por [1, 5] como visitante -0.25
Si gana por mas de 9 como visitante 1.5
Si pierde por [6, 9] como visitante -0.5
Si gana por [10, 19] como local 1
Si pierde por [1, 9] como local -1
Si gana por [1, 9] como visitante 1
Si pierde por [10, 19] como visitante -1
Si gana por [6, 9] como local 0.5
Si pierde por mas de 9 como local -1.5
Si gana por [1, 5] como local 0.25
Si pierde por mas de 19 como visitante -15
Si no han disputado ningun partido previo 0




2.2.4- Prediccion de resultados (V)

Seleccione un equipo Seleccione otro equipo

BALONCESTO ALC..7 C.B. TRES CANTOS ~
Equipos Predicciones
BALONCESTO ALCALA 3.85
C.B. TRES CANTOS 541

Ganador de la prediccién:
C.B. TRES CANTOS

cB Probabilidad de acierto:

Tc BAJA




3.- Pruebas y
Resultados
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3.1- Sistema
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3.2- Prediccion de resultados (1)

Punto de partida: Obijetivo de prediccion:

jornadas de ‘ jornadas de
partidos partidos

I

4 9 partidos
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3.2- Prediccion de resultados (1)

Resultados férmula fija:

Sin Con
Métrica coeficiente coeficiente
de ajuste de ajuste

Aciertos 35/49 40/49

Fallos 14/49 9/49
Accuracy 71.43% 81.63%
Precision (0) 73.53% 81.82%
Recall (0) 83.33% 90.00%
F1 Score (0) 78.12% 85.71%
Precision (1) 66.67% 81.25%
Recall (1) 52.63% 68.42%
F1 Score (1) 58.82% 74.29%




3.2- Prediccion de resultados (lll)

Comparativa resultados férmula fija:

Numero de aciertos

Numero de aciertos por jornada
(formula fija)

== Formula fija con coeficiente de ajuste == Fd&rmula fija sin coeficiente de ajuste

14 15 16 17 18 19 20

Jornadas
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3.2- Prediccion de resultados (1V)

Resultados modelos de aprendizaje automatico:

Aciertos 25/49 30/49 15/49 34/49 18/49 32/49

Fallos 24/49 19/49 34/49 15/49 31/49 17/49
Accuracy 51.02% 61.22% 30.61% 69.39% 36.73% 65.31%
Precision (0) 87.50% 61.22% 30.00% 74.19% 42.86% 70.97%
Recall (0) 23.33% 100.00% 10.00% 76.67% 10.00% 73.33%
F1 Score (0) 36.84% 75.95% 15.00% 75.41% 16.22% 72.13%
Precision (1) 43.90% 0.00% 30.77% 61.11% 35.71% 55.56%
Recall (1) 94.74% 0.00% 63.16% 57.89% 78.95% 52.63%
F1 Score (1) 60.00% 0.00% 41.38% 59.46% 49.18% 54.05%




3.2- Prediccion de resultados (V)

Comparativa resultados férmula fija sin C y modelos de aprendizaje automatico:

Nimero de aciertos

Nimero de aciertos por jornada
(férmula fija y modelos predictivos)

== Formula fija sin coeficiente de ajuste == Regresion logistica KNN == Arbol de decision
== Bosques aleatorios Refuerzo de gradiente == Redes neuronales
8
7
6
)
4
3
2
1
0
14 15 16 17 18 19 20
Jornadas
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3.2- Prediccion de resultados (VI)

Accuracy de los modelos:

Accuracy (%)

100

75

50

25

Accuracy de los modelos

Formula fija Formula fija Regresion KNN Arbol de Bosques Refuerzo de Redes

con C

sinC

Logistica decision  Aleatorios  Gradiente Neuronales

Modelo
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4 .- Conclusiones y
Trabajo Futuro
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4.1- Conclusiones

1- Objetivo principal :> Crear un sistema de scouting y prediccion de resultados
orientado a ligas semiprofesionales de baloncesto

Formula fija Formula fija Modelos de
2.- Predicciones I:> con > sin coeficiente > aprendizaje
coeficiente de de ajuste automatico

ajuste

3.- Muestra de conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo del grado de Ingenieria
Informatica

4.- Ciencia de datos I:} Enorme potencial e innumerables posibilidades
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4.2 - Trabajo futuro

COMPLETO

1- Automatizacion completa del
proceso de representacion de
datos

2.- Mejora del rendimiento de las
predicciones de resultados

3.- Incorporar nuevas estadisticas

4. - Incluir nuevas funcionalidades

ROBUSTO

$4 4 4

AUTOMATIZADO

Reduce tiempos de mantenimiento y
minimiza posibles riesgos en la
introduccién de datos

Sistema hibrido que combine la formula
actual y los modelos de aprendizaje
automatico

Numero de posesiones por equipo en cada
encuentro

Generacion de informes personalizados o
sistema de notificaciones
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