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1.
SISTEMAS DE 

RECOMENDACIÓN
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Introducción

▷ Sugieren items que podrían 
ser interés del usuario.

▷ Se utilizan, por ejemplo, 
puntuaciones, compras o 
búsquedas.

▷ Los items son ropa, vídeos, 
personas, noticias… 
Cualquier cosa que tenga 
sentido ser buscada.
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Estructura general

▷ Se necesitan datos de los 
usuarios y los items.

▷ Se requiere de una escala 
(rating) de cuánto le gusta 
el item a un usuario.

▷ Los ratings suele tener 
valores entre los intervalos 
[1, 10], [1, 5] o [0.1, 1.0].
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Tipos de sistemas

Filtrado colaborativo
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Filtrado basado en contenido



Tipos de sistemas

Filtrado colaborativo
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Filtrado colaborativo
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▷ Basado en memoria.

▷ Basado en modelo:
○ Factorización de matrices.



Técnica matemática SVD

Factorización de matrices
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Tasa de aprendizaje

Factorización de matrices

10

Algoritmo de optimización descenso por gradiente

Parámetro regularizador



2.
MOTIVACIÓN
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Location-Based
Services (LBS)

▷ Nuevo dato con el que 
trabajar: las localizaciones.

▷ Características por cada 
Point Of Interest (POI).



Recomendación basada en la localización

Recomendación de tipos de tiendas
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Recomendación de localizaciones



3.
DISEÑO
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Estructura general
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Procesado de datos

▷ POIs:

▷ Checkins:
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Procesado de datos

▷ Ciudades:

▷ Categorías:
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Diferencia de datos

Procesado de datos

19



Transformación de las categorías

Procesado de datos
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Estructura de datos una vez procesados

Procesado de datos
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Procesado de datos
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Características de localización

▷ Distancia al centro de la ciudad:

▷ Accesibilidad del tráfico:
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Distancia al centro de la ciudad

Número de facilidades para acceder 
al transporte t en la zona con radio r

Distancia mínima al transporte t



Características de localización

▷ Diversidad de tiendas:

▷ Popularidad:
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Conjunto de tiendas de la zona

Número de checkins de la tienda s

Número de tiendas de tipo s 
en la zona con radio r

Número total de tiendas 
en la zona con radio r



Características de comercio

▷ Competitividad:

▷ Complementariedad:
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Número de tiendas del tipo s 
en la zona con radio r

Número total de tiendas 
en la zona con radio r

Número total de tiendas

Número de apariciones que tiene el par 
de tiendas s y s* en las distintas zonas
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Entrenamiento del recomendador
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Sesgo global (valoración media)

Vectores de los factores latentes del 
tipo de tienda t y la localización l

Características de localizaciónCaracterísticas de comercio

Vectores de los sesgos para el tipo 
de tienda t y la localización l



Evaluación del recomendador
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4.
PRUEBAS
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Adaptación de los datos
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Entorno de pruebas



Adaptación de los datos
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Distribución original Distribución aplicando límites



Adaptación de los datos
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Datos de las ciudades

Originales Tras adaptar los datos



Adaptación de los datos
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Conjuntos seleccionados:



Ajuste de hiperparámetros

▷ Pruebas con:
○ Conjunto de datos de Nueva York.
○ Primer conjunto de tipos de tiendas.
○ Datos de entrenamiento (70%) y 

datos de test (30%).

▷ Valor óptimo en base a:
○ MAE y RMSE bajo.
○ Predicción alta.
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Sin sobreentrenamiento



Experimentos con el primer conjunto

41



Experimentos con el segundo conjunto
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Experimentos con el tercer conjunto
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5.
CONCLUSIONES
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Análisis de los resultados

▷ Métricas muy similares a otros algoritmos 
de Scikit-learn u otros estudios con 
diferentes implementaciones.

▷ Alto coste en tiempo de ejecución.

▷ La eficacia del recomendador ha estado 
condicionada por:
○ Número de datos disponible de cada ciudad.
○ Tiempo limitado de las sesiones del entorno.



6.
TRABAJO FUTURO
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Propuestas

▷ Realizar más pruebas.

▷ Utilizar otros datos.

▷ Optimizar el algoritmo.

▷ Permitir al experto decidir 
si utilizar la recomendación.

▷ Ampliar las características:
○ Iluminación.
○ Contaminación.
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Muchas gracias
Turno de preguntas
Daniel González Pascual
Ingeniería Informática
Escuela Politécnica Superior
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