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Introducción
Redes sociales
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Introducción
Elementos comunes
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Introducción
Propuesta
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Aplicar algoritmos de aprendizaje automático en la 

predicción de hashtags utilizando un dataset de dominios 

cruzados.
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¿Qué son las redes 
neuronales?
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Estado del arte
Redes RNN (Recurrent neural network)
Su nombre es debido a que las neuronas de la red se retroalimentan.

Gracias a esta retroalimentación la red es capaz de tener una memoria a corto plazo.

Todas las capas comparten los mismo parámetros de entrada algo que las diferencia del

resto de redes.

Los pesos de la red se entrenan con los valores de los errores actuales y pasados.

Su principal problema es que no es capaz de soportar una memoria a largo plazo

(Problema del desvanecimiento del gradiente).
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Arquitectura de una red RNN
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Estado del arte
Redes LSTM (Long short-term memory)
Cambia el concepto de neurona por celda de memoria.

La celda de memoria almacena el valor que queremos recordar, este valor puede estar

durante un periodo corto o largo dependiendo de las entradas, lo que permite recordar

el valor mas importante y no el ultimo calculado.

Surgen debido al problema de la memoria a largo plazo con las RNN.

La celda de memoria posee tres puertas: puerta de entrada, puerta de salida y puerta

del olvido.

Multitud de aplicaciones: predicción de series temporales, reconocimiento de voz,

composición musical. 12



Prediccion de hashtags 
y subtitulado de 
imágenes
Se trata…
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Métodos en el subtitulado de imágenes

▰ Se detectan los 
objetos o 
atributos más 
relevantes de la 
imagen.

▰ Se combinan las 
descripciones de 
las imágenes 
más 
semejantes.

▰ Se utiliza la  
secuencia de 
palabras.
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Estado del arte



Secuencia de palabras
Necesitamos un modelo capaz de almacenar una secuencia de palabras, el 

modelo mas utilizado suelen ser el de las redes LSTM.

En segunda lugar necesitamos miles de imágenes con una descripción, es 

decir, utilizaremos un aprendizaje supervisado.

Cuando se genera una nueva descripción se utilizan todas las palabras 

generadas previamente para formular la siguiente palabra, esto permite usar 

combinaciones de palabras que nunca se podrían haber generado en los 

datos de entrenamiento, las palabras que normalmente se utilizan son las 

generadas en un vocabulario el cual se crea a partir de las descripciones 

que las imágenes tienen hechas por los usuarios.

Estado del arte
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▰ BLEUr
▰ METEOR
▰ ROGUE-L
▰ CIDEr

Métricas para la evaluación de subtítulos
Estado del arte
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Métricas para la evaluación de hashtags

▰ Recall

▰ Precisión

▰ F1-Score

Estado del arte
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Librería attend2u
▰ Red Neuronal
▰ Dataset de 

Instagram
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Modificaciones de la red
▰ Debido a la cantidad de requisitos hardware 

que piden las redes neuronales que 
trabajan con imágenes se modificó la red 
para reducir el numero de épocas y el uso 
de memoria de la GPU.

▰ Esto hizo viable el trabajo con la red y 
permitió no reducir la cantidad de datos de 
entrenamiento.
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Extracción, preprocesado y 
almacenamiento de los datos
▰ Extracción de los datos de 

Twitter mediante la librería 
Tweepy.

▰ Preprocesado de los datos 
con Scikit-learn.

▰ Almacenamiento de los 
mismos en ficheros JSON.
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22

+1.000 Usuarios válidos

+1.000.000 Tweets

+85.000 Imágenes

+2.000.000 Hashtags



Algoritmos KNN
▰ KNN basado en las características de la imagen.
▰ KNN basado en una imagen aleatoria del usuario 

más cercano.
▰ KNN basado en la imagen más cercana del usuario 

más cercano.
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Comparativa Subtítulos: Dataset de Instagram
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ORIGINAL

MODIFICADO



Comparativa
Ejemplos subtítulos
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Comparativa Hashtags : Dataset de Instagram
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ORIGINAL MODIFICADO



Comparativa
Ejemplos hashtags
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▰ Los datos de entrenamiento serán las imágenes y el vocabulario 
activo de los usuarios en Instagram

▰ Los datos de test serán esos mismos usuarios pero en un 
dominio distinto (Twitter).

▰ Existen dos tipos de pruebas: Un único usuario de un tipo y un 
conjunto de usuarios de un mismo tipo.

▰ Todas las pruebas realizadas con conjuntos de usuarios tendrán 
un tamaño de 4000 imágenes.

▰ Una última prueba con un conjunto aleatorio de usuarios (5000 
imágenes).

Descripción de las pruebas
Pruebas



Resultados: Dataset de Instagram y Twitter
Conjunto pequeño de imágenes
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Usuario con 69 imágenes. Usuarios con un número de 

imágenes comprendido entre  

1 y 169.



Resultados: Dataset de Instagram y Twitter
Conjunto intermedio de imágenes
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Usuario con 286 imágenes. Usuarios con un número de 

imágenes comprendido entre  

1 y 169.



Resultados: Dataset de Instagram y Twitter
Conjunto grande de imágenes
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Usuario con 919 imágenes. Usuarios con un número de 

imágenes mayor de 350.



Resultados: Dataset de Instagram y Twitter
Conjunto aleatorio de imágenes

33

Conjunto aleatorio de 5000

imágenes.



Discusión de los resultados
▰ La tendencia en los algoritmos KNN se ha respetado en todas las 

pruebas siendo el peor de ellos KNN-image y el mejor KNN-user-
image.

▰ KNN es una buena alternativa para ahorrar tiempos.
▰ Las redes neuronales superan a los algoritmos de vecinos 

próximos.
▰ Vocabulario activo de un usuario semejante en ambos dominios.
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Resultados
Ejemplo de predicción de hashtags
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Conclusiones y trabajo futuro
Conclusiones

▰ Se han utilizado 
conocimientos adquiridos 
en la asignaturas de 
NEURO y BMINF.

▰ Estudio de papers.
▰ Trabajo con librerías 

externas.
▰ Continuar trabajando en 

el TFM.

Trabajo futuro
▰ Probar con otro tipo de datos 

como: música, videos y texto.
▰ Probar con otro tipo de 

dominios para comprobar si 
existe está misma correlación.

▰ Utilizar la información de un 
usuario en distintos dominios 
para solucionar el problema 
del arranque en frío (cold
start).
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Repositorio: https://bitbucket.org/Rsanchezguzman/crosshashtags/src/master/

https://bitbucket.org/Rsanchezguzman/crosshashtags/src/master/
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