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Preprocesamiento

Preprocesamiento I

1 Selección de atributos:
Análisis de los atributos junto con su descripción
Estudio de matriz de covarianza y correlaciones
Árboles de decisión y algoritmos de búsqueda de atributos (greedy,
algoritmos genéticos). Los atributos que se encontraron más
relevantes fueron los siguientes: ANT MUT, ANT POL, FP, TIPO,
BONF, recibosdev.
Se probó PCA (subconjunto de 30 atributos)pero no se obtuvieron
buenos resultados
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Preprocesamiento

Preprocesamiento II

2 Reemplazar los missing values por la media del atributo.
3 Centrar.
4 Normalizar.
5 Eliminar outliers. Detectamos outliers utilizando la siguiente

fórmula basada en el identificador de Hampel [3]: si el valor de un
elemento x para el atributo i cumple

xi − µi > 3,8 · σi

lo contabilizamos como outlier
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Preprocesamiento

Preprocesamiento III

Antes:

Núm. ejemplos Núm. atributos
79999 70

Cuadro: Estadı́sticas del conjunto inicial

Después:

Núm. ejemplos Núm. atributos
72702 42

Cuadro: Caracterı́sticas del conjunto final de datos
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Conjuntos de datos

Conjuntos de datos

Entrenamiento: clases balanceadas (submuestreo).
Test: misma proporción que en construcción.
No validación! (problemas: distribución a seguir, medida de error,
menos casos de entrenamiento)
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Métodos de clasificación

Métodos de clasificación I

Clasificador Sensibilidad Sensibilidad Sensibilidad
media máxima con máxima

entrenamiento con test
Bagging con regresión 0,2783 0,7676 0,2742

Regresión lineal 0,2773 0,7594 0,2766
Least Med Sq 0,2772 0,7660 0,0 [error]

M5′ 0,2756 0,7684 0,2763
Stacking 0,2756 0,7684 0,2763

Bagging con M5′ 0,2750 0,9296 0,5723
NaiveBayes 0,2418 0,7234 0,2434

NBTree 0,2418 0,7234 0,1563
Comité aleatorio 0,2408 0,9182 0,0

J48 0,2247 0,6997 0,0
J48graft 0,2236 0,6997 0,0
REPTree 0,2124 0,7701 0,2812

Perceptrón multicapa 0,1905 0,8437 0,2561
Bosque aleatorio 0,1820 1,0 1,0

Reglas Part 0,1596 1,0 0,5219
Reglas conjuntivas 0,1554 0,6645 0,1309

Cuadro: Sensibilidad de los clasificadores estudiados para un conjunto de
entrenamiento formado por el 60 % de elementos de fuga del conjunto
original
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Métodos de clasificación

Métodos de clasificación II

Proporción Bagging Regresión Least Med Sq M5′ Stacking Bagging
del conjunto con regresión lineal con M5′

de fuga en
entrenamiento

20 % 0,2773 0,2756 0,2744 0,2761 0,2761 0,2829
30 % 0,2784 0,2786 0,2781 0,2768 0,2769 0,2639
40 % 0,2811 0,2827 0,2793 0,2819 0,2819 0,2771
50 % 0,2787 0,2780 0,2809 0,2802 0,2802 0,2770
60 % 0,2775 0,2751 0,2766 0,2721 0,2721 0,2754
70 % 0,2847 0,2839 0,2855 0,2887 0,2887 0,2799
80 % 0,2722 0,2745 0,2758 0,2734 0,2733 0,2843

Cuadro: Sensibilidad sobre distintos conjuntos de entrenamiento y test para
los seis mejores algoritmos
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Métodos de clasificación

Métodos de clasificación III

Figura: Curva Hit rate frente a tamaño de campaña para bagging con
regresión lineal
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Métodos de clasificación

Métodos de clasificación IV

Se eligió bagging con M5′:
En media no ha sido el mejor que se ha comportado
Pero ha demostrado ser robusto frente a cambios de proporción del
conjunto de fuga en entrenamiento (tabla 4)
Se comporta bien frente a conjuntos de datos no balanceados
(cuarta columna de la tabla 3).
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Métodos de clasificación

Métodos de clasificación: Weka
Clasificador Necesita Parámetros

datos discretos
Bagging con M5′ No -P 90 -S 1 -I 100 -W

weka.classifiers.trees.M5P -- -M 50
Bagging con regresión No -P 90 -S 1 -I 50 -W

weka.classifiers.functions.
LinearRegression -- -S 0 -R 0.1

Bosque aleatorio Sı́ -I 10 -K 1 -S 1
Comité aleatorio Sı́ -S 1 -I 10 -W weka.classifiers.trees.

RandomTree -- -K 5 -M 50.0 -S 1
J48 Sı́ -C 0.0657 -M 50

J48graft Sı́ -C 0.15 -M 50
Least Med Sq No -S 4 -G 0

M5′ No -M 50
NaiveBayes Sı́ (ninguno)

NBTree Sı́ (ninguno)
Perceptrón multicapa No -L 0.3 -M 0.2 -N 150 -V 0 -S 0 -E 20 -H

a
Regla conjuntiva No -N 3 -M 2.0 -P -1 -S 1

Reglas Part Sı́ -M 2 -C 0.25 -Q 1
Regresión lineal No -S 0 -R 0.1

REPTree No -M 2 -V 0.0010 -N 3 -S 1 -L -1
Stacking No -X 10 -M "weka.classifiers.functions.

LinearRegression -S 0 -R 0.1S 1 -B
"weka.classifiers.trees.M5P -M 50.0"

Cuadro: Algunas caracterı́sticas de los clasificadores utilizados
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